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Sammanfattning

Denna utredning har tagits fram for att utvardera dagvatten- och skyfallsrelaterade fragor i samband
med forslag till ny detaljplan for okad exploatering av fastigheten Kopparas 1:85 vid Kopparasen,
Askims, Figur 1. Figur 1. Forslagna losningar.

Planomradet avgransas av gatan Kopparasen nedre i norr och Kopparasen 6vre i syd. Planen forslar att
oka exploateringsytan fran 65 m? BYA till 720 m? BTA vilket innebar att planomradet kan bebyggas
med tva till tre bostadshus. Markytan inom planomradet utgors av blottat berg och/eller berg med tunt
jordtacke och vegetation. Markytan sluttar kraftigt mot norr med en héjd pa ca +24 m i det syddstra
hornet och ca +12 m i det nordvéstra hornet.

For att uppna bade reningskrav och stadens krav pa fordrojning av 10 mm dagvatten per kvadratmeter
hérdgjord yta foreslas makadammagasin. Oppna dagvattenanlaggningar ar att fordra men pa grund av
topografin och tekniska svarigheter foreslas ett underjordiskt magasin, forslagsvis under
parkeringsytorna. Om planen delas in i flera fastigheter behover samtliga fastigheter visa pa att de tar
hand om dagvattnet.

= Kommunalt dagvattennat
Aviedning
Ranna
© Anslutningspunkt
[ Parkering
[ makadammagasin
I Byggnad

Figur 1. Forslagna lésningar.
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1 Projektbeskrivning

Kretslopp och vatten har fatt i uppdrag av Stadsbyggnadskontoret att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning infor framtagandet av en ny detaljplan for 6kad exploatering for fastigheten
Kopparas 1:85, se Figur 2, vid Kopparasen i Askim, sydvastra Géteborg, se Figur 3.

Figur 2. Plan- och utrednings- och planomradet utgors av fastigheten Kopparas 1:85
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Figur 3. Orienteringsbild.

1.1 Syfte och mal

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgéra om marken ar eller kan goras
lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

Utredningen ska sékerstélla att foljande krav med avseende pa dagvatten kan uppfyllas:
o Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta.
e Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka dversvamning vid
dimensionerande regn.
o Detaljplanens genomférande ska bidra till forbattrad eller oférandrad vattenkvalitet i
recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN).

For att sakerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med avseende pa skyfall ska
foljande punkter uppfyllas:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn). Samhallsviktiga
funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till hdgsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
Tillganglighet till nya byggnaders entréer.

Framkomlighet till och fran planomradet.
Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.
Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det onskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar till gronska, estetiska
varden och upplevelser av regnet.

Dagvatten- och skyfallsutredning 5 (29)
Detaljplan for bostader vid Kopparasen inom stadsdelen Askim
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-04-29



1.1.1 Rain Gothenburg

Jubileumssatsningen Rain Gothenburg ingar i Goteborgs Stads fyrahundradrsfirande 2021 och 2023.
Det regnar i snitt var tredje dag i Goteborg, och med klimatférandringarna kommer de svara skyfallen
att 6ka. Darfor satsar Goteborg pa att bli en internationell forebild som regnstad, bade i att bygga en
hallbar stad som tar hand om stora regnmangder och att ta tillvara regnets mojlighet till att ge unika
upplevelser (Géteborgs Stad, 2018).

Projektet inbegriper tre huvudomraden déar dagvatten- och skyfallshantering ar ett av dem. De tva andra
fokuserar pa konst och design samt individens upplevelse. Tanken &r att genom konst, arkitektur,
stadsplanering, lek, multifunktion och pedagogik kopplat till regnvattnet locka manniskor till
utevistelse, upplevelser och moten i en stad som &r levande dven nér det regnar. Detta perspektiv far
garna pragla de nya losningar som tas fram for dagvatten och skyfall i planomradet.

1.2 Planforslag

Syftet med detaljplanen &r att fastigheten som ligger inom ett befintligt bostadsomrade, far mojlighet
att bebyggas med en hdgre exploatering an vad gallande detaljplan medger. Naromradet har 6ver tid
omvandlats fran ett fritidshusomrade till ett omrade for permanentboende. Géllande detaljplan anger
att fastigheten inom planomradet far bebyggas med ett bostadshus pa 60 m?.

Gallande detaljplan medger inte styckning av fastigheter. For att planomradet ska kunna bebyggas
med storre bostadshus och for att eventuella styckningar ska kunna ske behdver en ny detaljplan tas
fram.
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida forslag till dagvatten-
och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Vid faltbesok noteras att omradet ligger i en sluttning med viss plan yta dar befintlig bebyggelse, ett
sommarhus pa 60 m? och en mindre bod, &r placerad. Planomradet sluttar mot nord/nordvast och
ytterkanten i norr ar en brant bergvagg, se Figur 4. Resterande planomrade bestar av berg med ett tunt
lager vegetation vilket innebar att véldigt lite dagvatten absorberas upp av véxtligheten och ingen
markinfiltration sker

Figur 4. Planomradet fran norr. Bild tagen mot syd.

Precis vaster om planomradet ligger tva fastigheter, Kopparas 1:111 och Kopparas 1:106, dar
Kopparas 1:106 ligger i en lagpunkt jamfort med planomradet, se Figur 5. Nedstroms vid tomtgransen
mellan planomradet och Kopparas 1:106 ligger en brunn. Dar finns sma plana omraden inne pa
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fastighet 1:106 som innebar risk fér mindre vattensamlingar och strommar med dagvatten och skyfall
fran planomradet. Omradet mot kopparasen Gvre i syd ar plant, se Figur 6.

Figur 5. Huset till hoger &r fastighet Kopparas 1:106

Dagvatten- och skyfallsutredning 8 (29)
Detaljplan for bostader vid Kopparasen inom stadsdelen Askim
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-04-29



£

Figur 6. Bild tagen inne p& planomradet mot syd. Plant omrade med befintligt hus. Berg i dagen markerar bérjan pa
sluttningen.

2.2 Geologi, grundvatten och markmiljo

Bergteknisk utredning har gjort for planomradet av Bergab — Berggeoliska Undersokningar AB
(BERGAB, 2021). Avrinningsférhallandena domineras av ytlig avrinning pa bergytan. Ishildning kan
forekomma pa bergytan mot Kopparasen nedre. Berggrunden utgdrs av en massformig grarod
medelkornig granit med centimeterbreda adror av kvarts och féltspat. samtliga bergytor ar téckta av
lav. Det finns inga chanser till infiltration. Planomradet har plan mark, lutande mark och kraftigt
lutande mark.

Foreslagen nybyggnation utfors i anslutning till Kopparasen ovre, efter att befintligt hus har rivits, och
innebér bergschakt om ca 3 m djup. Eventuella forstarkningsatgarder ska ha utforts innan byggnation
nedanfor/intill nya slanter paborjas. Planomradet utgors av normalriskmark avseende markradon.
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2.3 Recipient

Planomradet ligger inom avrinningsomradet till Haga & som rinner vidare till Askims fjord. Haga a ar
inte klassad i VISS (Vatteninformationssystem Sverige) men det ar nedstréms recipient Askims fjord,
se Figur 7 (VISS, 2017).
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Figur 7. Recipienten Askimé'fjord.

2.3.1 MKN

Europaparlamentet inforde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god vattenstatus
satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster. MKN uttrycker den
ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som vattenférekomsten ska ha uppnatt vid en viss
tidpunkt.

I Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som &r definierade inom vattenférvaltningsarbetet.

Ny exploatering ska inte forsamra mojligheterna att uppna MKN. Det innebér att rening av dagvatten
ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status, vilket ofta innebar att minska tillforsel av
néringsamnena kvéve och fosfor samt metaller och organiska féroreningar.

Recipienten Askims fjord ar klassad enligt miljokvalitetsnormer. Askims fjord har problem med de
prioriterade &mnena bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver/kvicksilverféreningar och tributyltenn
foreningar som ej uppnar en god kemisk status. Den ekologiska statusen paverkas av fysiska faktorer
sd som morfologiska forandringar och kontinuitet samt hydrografiska villkor och det faktum att de
sarskilt fororenade amnena (SFA) icke-dioxinlika PCB’er (PCB: 25, 52, 101, 138, 153, 180) beddéms
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som mattliga. Koppar och zink saknar klassning (VISS, 2017). Totalméangden fosfor klassas som god
och méngden kvave klassas som mattlig till hog.

Ar 2021 klassades Askims fjord med ej god kemisk status och den ekologiska statusen som méttlig,
béade den kemiska och den ekologiska statusen ar tillforlitlighetsklassade medel. Malet ar att uppna
god kemisk status 2027 med undantag for de prioriterade &mnena PBDE,
kvicksilver/kvicksilverforeningar och tributyltenn foreningar som ej gar att uppna pa grund av
tekniska begransningar sa som avsaknad av kunskap och atmosfarisk deposition dar det behdvs storre
arbete pa annat hall. De nuvarande halterna av PDBE far dock inte oka.

2.3.2 Riktvarden och reningskrav

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har Miljéforvaltningen i Géteborg tagit
fram sarskilda riktlinjer och riktvarden for utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Gdéteborgs stad,
Miljoforvaltningen, 2020). Dessa riktvarden uttrycks generellt som arsmedelhalter i form av
fororeningsméngd per liter dagvatten. Som ett komplement till dessa riktlinjer har Géteborgs stad
utarbetat vagledningen Reningskrav fér dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bl.a. styrande
malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet. Varije fastighet ska kunna visa att
reningskraven foljs.

For Haga a tillampas malvarden som har tagits fram for de vanligaste fororeningarna i dagvatten da
det ar en kanslig recipient. For de amnen det inte finns malvarden for anvands riktvarden.

Tabell 1. Riktvarden och malvarden. Till riktvéarden finns en tillaggstabell med &mnen som kan behéva utredas vid behov.

Riktvirden Malviirden

- mycket Kiinslig - dvriga recipienter

recipient (ng/l) (ng/h)
Arsenik 16
Bly 28
Kadmium 0.9
Koppar 10 22
Krom 7
Kvicksilver 0,07
Nickel 68
Zink 30 60
Oljeindex 1000 pg/ 500 pg/l inom

Gota dlvs
vattenskyddsomrade 100
ng/l néra ravattenintag
(ca 1-2 km uppstréoms)

Suspenderat material 25 000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kviive (N) 1250 2500

2.4 Dagvatten

Det finns en dagvattenledning norr om planomradet som leder till recipienten Haga a. Fastigheten &r i
dagsléget inte ansluten till dagvattennatet, men kan anslutas, se Figur 8.
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10 Kopparasen 9

Figur 8. Karta 6ver dagvattenférande ledningssystem. R6d markering visar planomrédet och gron dagvattenledning.
Fastigheten &r inte ansluten till dagvattennatet i dagslédget men anslutningsméjlighet finns.

2.4.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation P110 Avledning av
dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med denna publikation 6kar funktionskraven
(sékerheten) i det allmé@nna dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska &ven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya system vilket medfor att
tillkommande system behdver ta mer ytor i ansprak an tidigare. Dessutom maste planering ske for
framtida klimatforandringar eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen
forvantas Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 2.

Tabell 2. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt P110 (Svenskt vatten,
2016).

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
. Aterkomsttid for ~ Aterkomsttid Aterkomsttid
Nya duplikatsystem regn vid fylld for trycklinje i for markdversvdmning med
ledning markniva skador pé byggnader
| Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 &r >100 &r |
Téat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 ar 30 ar >100 &r

Planomradet klassas som gles bostadsbebyggelse vilket innebér att dimensionerande regn har 10 ars
atkomsttid, ett sa kallat 10 ars regn.

2.4.2 Markavvattningsforetag
Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
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2.4.3 FoOrdrojningskrav

VA-systemen &r hart belastade. Okad exploatering och framtida klimatférandringar kommer att oka
belastningen ytterligare, med fler éversvamningar till foljd av att befintliga ledningar inte klarar av att
leda bort de stora vattenmassorna. Att dimensionera upp hela ledningssystemet &r varken tekniskt eller
ekonomiskt mojligt.

For att minska flodestopparna och belastningen pa befintligt ledningssystem staller Géteborgs stad krav
pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter
reducerad yta. Den reducerade ytan &r den yta som bidrar till att generera dagvatten vid en regnhéndelse.

Pa allman plats ska fordrojning efterstravas sa att kapaciteten i ledningsnatet inte Gverskrids vid
dimensionerande regn alternativt att befintligt flode inte Overskrids. Om dagvattnet fran
utredningsomradet avleds till ett dikningsforetag kan det finnas bestammelser som reglerar hur mycket
dagvatten som far avledas dit och foljaktligen hur mycket som maste fordrojas fran utredningsomradet.
| detta fall ska nodvandig fordrojning efterstravas pa allman plats.

2.5 Skyfall

2.5.1 Skyfallssakring och klimatanpassning

Skyfall &r ett regn vars hdga intensitet Gverstiger belastningen som dagvattensystemet ar dimensionerat
for. Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ”Aterkomsttid” (Svenskt vatten, 2018) som avspeglar
hur ofta en handelse intraffat statistiskt. Enligt Goteborgs riktlinjer (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett
regn med 100 ars aterkomsttid ar 2100.

Né&r dagvattensystemet &r fullt innebdr det i praktiken att avrinningen av regnéverskottet primart beror
av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nasta sanka.
Bristande kapacitet for ytlig avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr bade infiltration och
vattnets hastighet. Avdunstning har marginell paverkan.

Det finns idag inga nationella bestammelser kring vem som &r ansvarig vid skyfall. Kommunen &r enligt
Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och
darmed Gversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring ligger dock inte pa
kommunen utan fastighetsdgare och verksamhetsutdvare har ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for 6versvamningsrisker, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
presenterar forslag till mal och dvergripande strategier for hur staden ska bemota dagens och framtidens
oversvamningsrisker i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom att sakra grundlaggande
samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:

e Ny bebyggelse ska inte skadas vid 6versvamning. Detta innebdr att man skall ha en
sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn
till fardigt golv pa minst 0,2 m.

e FOr att mojliggora for evakuering i samband med dversvdmning skall tillgéngligheten till nya
byggnaders entréer inom planomradet vara mojlig (man skall kunna na alla som befinner sig
i byggnaden men inte nodvandigtvis alla entréer). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.
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Tillganglighet till och fran planomradet skall undersokas (storsta vattendjup 0,2 m pa
hogprioriterade végar och utryckningsvagar, se markerade végar i bilaga 1). Ar framkomlighet
inte mojlig pd hogprioriterade véagar skall detta omnamnas men att skapa framkomlighet pa
dessa vigar skjuts pa framtiden tills “Framkomlighet - Planeringsunderlag gallande
framkomlighet for hogprioriterade transport och kommunikationsstrak inom staden for olika
oversvamningstyper” utarbetats av Staden (fortsatt arbete utpekat i TTOP).

Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras. Detta innebar
bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen inte far 6ka vid planens genomforande
sa forsamrad Gversvamningssituation uppstar. Minst samma volymer for magasinering som
fanns innan exploatering skall finnas kvar efter exploatering. Stravan skall finnas att passa pa
att forbattra Oversvamningssituationen vid planens genomférande.

Planen ska beakta strukturplaner for dversvamningshantering (se www.vattenigoteborg.se
eller Go-Kart). Skyfallsleder och skyfallsytor utpekade i strukturplanerna skall fortfarande vara
mdjliga att genomfdra om de inte genomfors som en del av planen. Platser som pekats ut for
strukturplansatgarder skall inte exploateras pa ett satt sa dessa inte kan byggas om det inte gar
att identifiera annan alternativ plats med samma syfte. Om detta sker skall det betraktas som
avsteg fron TTOP och det skall behandlas som ett avsteg enligt beskrivning i TTOP (godkannas

av BN med tillhérande riskanalys).

| Tabell 3 visas kraven pa vattendjup i relation till hojdsattning av samhéllsviktiga anlaggningar,
nyanlagda byggnader och prioriterade strdk och utrymningsvagar enligt TTOP (Goteborgs Stad,

Stadsbyggnadskontoret, 2019)

Tabell 3. Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerade héndelser for att minska 6versvamningsrisk
(Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019). Angivna tal i tabellen &r sékerhetsmarginaler.

Funktion/ Skyddsobjekt

Dimensionerande handelse/ planeringsniva

Hogvatten
Aterkomsttid 200 &r

Héga floden
Aterkomsttid 200 &r

Aterkomsttid 100 &r

Skyfall

Samhallsviktig anléggning
- nyanlaggning

1,5 meter marginal till vital del

Over niva for berdknat
Hdogsta Flode (HBF)

0,5 meter marginal till

vital del

Samhallsviktig anléggning -
befintlig

0,5 meter marginal till vital del for funktion

Byggnad och byggnadsfunktion
- nyanléggning

0,5 meter marginal till fardigt
golv och vital del nédvandig for
byggnadsfunktion

0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
nddvandig for byggnadsfunktion

Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnat, strak
och utrymningsvégar

Max djup 0,2 meter

Framkomlighet:
vattenniva
under 20 cm

Firdig golvniva
20 ¢cm Gver
vattennivan

Figur 9 Visualisering av Tabell 3. Vanster bild: max djup 0,2 meter pa vagar. Hoger bild: 0,2 meter marginal till fardigt golv
dver vattenniva och vital del nédvandig for byggnadsfunktion.
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2.5.2 Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatsékringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt planeringsunderlag, &ven
kallade strukturplan for Oversvamningar. Metoden beskrivs i Strukturplan for hantering av
dversvamningsrisker - Metodbeskrivning (Goteborgs stad, 2020)

Strukturplansatgarder ar upprattade for att tjana som underlag till atgarder som skyddar samhallsviktiga
funktioner, framkomlighet och bebyggelse fran konsekvenser vid skyfall. Atgarderna i strukturplanen
ar 6vergripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

De ar framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och 2017 (topografi) vilket medfor
att forandrade forutsattningar, exempelvis férandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan
utformas for att riktlinjerna ska uppfyllas.

| Figur 10 kan strukturplanen for avrinningsomradet ses. Detaljplaneomradet ar markerat med rott.

* SkyFatidied

/ Planomrade

Figur 10. Foreslagna strukturplansatgarder for omradet. Skyfallsled i blatt. Planomradet ar markerat med rott.

Planomradet ligger langt bort ifran narmsta skyfallsled och har ingen paverkan pa denna, inte heller
finns det nagon skyfallsyta i anslutning av planomradet. Planen paverkar inte heller framtida
mdjligheter att hantera skyfallsproblematik inom strukturplanen.

2.5.3 Befintlig skyfallsproblematik

Underlaget i GO-kart visar pa att det att det inte finns ndgon storre tillrinning av vatten fran
omkringliggande omraden. Genom att studera topografin i planomradet framgar det dock att det kan
finnas risk for vattenfloden till planomradet soder ifran beroende pa hur exploateringen utformas.

Vatten flodar idag bort fran omradet och det finns inga ytor dar vattnet naturligt samlas inom
planomradet som lutar brant mot norr, se Figur 11.
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Figur 11. Ytvattenfldden och flédesriktning. Pilar visar flodesriktningen 6ch &/tlvattenflt‘)déh ar indelat efter féfg: rétt mer &n
20 I/s/m, orange 10 — 20 I/s/m, gul 5 — 10 I/s/m och grént 2 — 5 I/s/m.

Flodet rinner norrut och det uppstar relativt hoga fléden och mattliga problem med vattennivaer i
omraden nedstréms fran planomradet, se Figur 11 och Figur 12. Detta paverkar dock inte
tillgangligheten till och fran planomradet da vattensamlingarna inte ar pa nagon vag.
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Figur 12. Vattennivaer i och runt planomradet.

2.6 HOgvatten

Planomradet paverkas inte av hdga vattennivaer i havet eller av hoga floden i vattendrag.
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3 Analys

| féljande avsnitt analyseras planférslaget med avseende pa dagvatten- och skyfallsfragor.

3.1 Skyfallsanalys

Planomradets placering i sluttande lage kan medfora risker vid skyfall. Den kuperade terrangen med
exploaterade ytor uppstroms, soder om planomradet, kan vid skyfall innebéara att vatten rinner in i
planomradet och beroende pa byggnadernas utformning kan det finnas risk for att byggnaderna tar
skada. Vid exploatering kommer troligen den del av planomradet som vetter mot soder dar det idag
ligger kantsten asfalteras for att bli parkering, se Figur 13. Detta kan innebéra en 6kning av
skyfallsfodde till planomradet om kantstenen tas bort utan att nagra andra atgarder sétts in. Vid
exploatering &r det aven viktigt att se 6ver risken att negativt paverka skyfallssituationen norr om
planomradet.

Planomrade

y ;
Figur 13. Bla markering &r teoretiskt skyfallsflode. R6d markering ar kantsten

Topografin i omradet kan medfora risker vid skyfall ifall exploatéren inte tar vattnets naturliga
flodesvagar i beaktning vid nybyggnation. Ifall byggnader utformas pa ett sadant satt att instangda
omraden, som inte finns idag, skapas &r det viktigt att tinka pa séakerhetsmarginalerna enligt TTOP.

3.1.1 Riskomraden

Baserat pa punkterna i kapitel 1.1 och kapitel 2.5.1 har féljande risker identifierats:
e Det finns risk att vatten ansamlas och blir staende kring byggnader vid skyfall. Denna risk
kopplas till punkten om att ny bebyggelse inte ska skadas vid 6versvdmning.

e Det finns risk att vatten blir stéende med mer &n 20 cm vattendjup kring byggnader inom
planomradet beroende pa hur den tanka schaktningen i berget och hur nybyggnation utformas.
Detta kan dven paverka tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom planomradet om
omradet stangs in och skapar problematik med vattensamlingar.
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e Modellen visar att det inte finns risk att vatten ansamlas pa Kopparasen med ett vattendjup
som dverstiger 20 cm. Det finns ingen risk kopplade till framkomlighet till fastigheten.

e Planerad byggnation riskerar att orsaka 6kad avrinning till narliggande omraden sa som
fastighet Kopparas 1:106 och vagen Kopparasen norr om planomradet. Denna risk kopplas till
punkten om att 6versvamningssituationen inom eller utanfor planen inte skall forsamras.

3.1.2 Fordrojningsbehov kvartersmark

Det nya planférslaget 6ppnar upp for styckning av tomten och medger en 6kad exploatering vilket
leder till ett fordrojningskrav. En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts. Resultatet ar
redovisat i Tabell 4 nedan. Fore utbyggnad bestar omradet till storst del bestd av berg/gronomrade, se
Figur 14. Ett forslag som detaljplanen kommer mojliggora ar att omradet att delas in i tre fastigheter.
Berdkningarna i denna utredning baseras pa en indelning till tva tomer med max tillaten byggnadsarea
da det innebar den storsta tillatna andelen hardgjord yta, se Figur 15.

Den reducerade arean beraknades genom att multiplicera arean for varje delomrade med
avrinningskoefficienten for det delomradet.

For att berakna volymen av 10 mm férdrojning pa kvartersmark anvands ekvation 1 nedan.
Foérdréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m (1)

Avrinningskoefficienten 7 har valts for de tva tomterna, omrade 1 och omrade 2. Koefficienten har
tagits fram genom att dela den reducerade arean pa den totala arean for varje omrade och avrundats
utifran P110 (Svenskt vatten, 2016).

Avrinnningskoef ficient = area (m?) = reducerad area(m?)

Tabell 4. Markanvandning fore och efter exploatering fér omrade 1 respektive omrade 2 samt berdkning av reducerad area.
Efter exploatering beddms bada omradena utgéras av kvartersmark och avrinningskoefficienten 7 har valts efter exploatering
for omrade 1 och 7 for omrade 2. *Avrinningskoefficienten har beréknats utifran forvantad markanvandning.

. Fore utbyggnad Efter utbyggnad

Markanvéandning [0} ) — ) ) e )
A (m ) Ared (m ) A (m ) Ared (m )

Hela planomradet

fore exploatering

Tak 0,9 60 54

Mark 0,6 1400 840

Omrade 1

Tak 0,9 - - 183 165

Parkering 0,8 - - 70 56

Mark 0,7 - - 477 334

Omrade 2

Tak 0,9 - - 183 165

Parkering 0,8 - - 70 56

Mark 0,7 - - 477 334

Totalt 1460 894 1460 1110
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Den reducerade arean for omrade 1 och omrade 2 efter exploatering ar 555 m? vardera. Det innebér att
ca 12 m® dagvatten behover fordréjas inom planen, eller 6 m® dagvatten inom vardera fastighet om
planomradet styckas i tva, for att uppfylla Goéteborgs stads krav pa 10 mm férdrojning per reducerad

area.

Omrade 1
Omréade 2
™ [ Parkering
Il Hus
Figur 15. Markanvandning efter utbyggnad
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3.1.3 Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

For berakning av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 ar valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Dimensionerande regnintensitet for berakning av floden
med rationella metoden blir ddrmed 228 1/s « ha.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt ekvation 2 nedan. Fére exploatering anvénds en

klimatfaktor péa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt P110) for att kompensera for forhojda
regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor 2

Dimensionerande flode for planomradet fore och efter exploatering samt efter exploatering med klimatfaktor
redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Dimensionerande flode for planomradet vid ett 10ars regn. En jamforelse mellan nulage, efter exploatering och efter
exploatering med klimatfaktor 1,25.

Totalt 10 arsregn
Fléde nulage 20
Flode efter exploatering 25
Flode efter exploatering inkl KF 32

Dimensionerande flode for planomradet fore exploatering blir enligt ekvation ovan 20 I/s.

Dimensionerande flode for planomradet efter exploatering blir enligt ekvation ovan 32 I/s vilket
innebdr att flodet 6kar med ca 12 I/s jamfort med befintligt flode. Ca 7 I/s beror pa klimatfaktorn.

3.1.4 Storskaliga dagvattenreningsanlaggningar

Det finns inga planerade storskaliga dagvattenreningsanlaggning i naromradet.

3.1.5 Fororeningsberakning

Fororeningsberakningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen

StormTac, version 2022.1.1 (Larm, 2000 och www.stormtac.com). StormTac dr en statisk modell
framtagen for att modellera dagvattenfloden, fororeningsbelastningar, avskiljning av féroreningar,
samlad paverkan pa recipient samt for dimensionering av dagvattenreningsanlaggningar. Med endast
markanvandningsarealer och arsmedelnederbdérd som indata kan modellen berakna de mangder av
féroreningar som transporteras av dagvatten.

For att berdkna dagvattnets halter och méangder av naringsamnen och féroreningar utnyttjar modellen
schablonhalter. Endast matvarden som baseras pa langvarig (oftast flera ar, ibland flera manader)
flédesproportionell provtagning anvands som underlag till schablondata, och uppdateras kontinuerligt.

| StormTac har Kretslopp och vatten inte raknat pa forslagen fastighetsindelning utan pa hela omradet
fore exploatering, efter exploatering och efter rening. For att fa en hdg sékerhet i modellen har
marktypen ’Villaomrade’ valts d& denna marktyp har hog tillforlitlighet for de relevanta véardena
(schablonhalterna) for planomradet. En genomsnittlig avrinningskoefficienten har hamtats fran Tabell
4 (3.1.2 Fordrojningsbehov kvartersmark).

Tabell 6 visar att halten fosfor, bly, zink och kadmium overstiger malvérden fore saval som efter
exploatering. Efter rening i ett 32 m® makadammagasin uppnas alla malvérden.
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Tabell 6. Fororeningshalter fore och efter rening (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar fetmarkerade celler visar

overskridande av riktvarde.

P N
Fore exploatering 170 1400
Efter exploatering 180 1400
Efter rening 130 790
Malvarden 150 | 2500

Pb
8,1
8,6
1,6
8,0

Cu
17
18
73
22

zZn
68
72
22
60

Cd
0,40
0,43
0,17
0.4

Cr
4,7
5,0
2,2
10

Ni
54
5,6
2,5
15

Hg
0,013
0,014
0,0077
0.07

SS

37 000
39 000
12 000
60 000

Qil As
300 2,4
350 2,6
97 11
1000 16

Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gérs beddmningen att planen inte kommer paverka statusen
for Askims fjord negativt. Denna bedémning grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar

minskar efter rening, Tabell 7.

Tabell 7. Féroreningsmangder fran planomradet (kg/ar).
Cu
0,020

P N Pb

Fore 020 16 0,0098
exploatering
Efter 023 18 0,011

exploatering
Efter rening 017 10 0,0022

Dagvatten- och skyfallsutredning
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0,023

0,0095

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten

zZn
0,083

0,094

0,029

0,00048
0,00056

0,00022

Cr
0,0056

0,0065

0,0029

Ni

0,0065
0,0073

0,0032

Hg SS
0,000016 45
0,000018 | 52
0,000010 15

oil | As
0,40  0,0029
0,46 = 0,0034
013  0,0014
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4 Foreslagna atgarder

Dagvattnet fran kvartersmark ska fordrojas och dessutom genomga enklare rening. Oppna
dagvattenlosningar ar att foredra som fordrojningsmetod da systemet blir mer robust och rening av
dagvattnet sker via infiltration.

4.1 Kvartersmark

Den reducerade arean for hela planomradet efter foreslagen exploatering uppgar till 1110 m? vilket
innebdr att ca 12 m® dagvatten behover fordrojas for att uppfylla Géteborgs stads krav pa 10mm
fordréjning. Dagvattenldsningar ska ta hansyn till geologin och topografi och placeras dar
infiltrationen &r som bast. | detta fall &r infiltrationsmojligheterna véldigt begransande inom
planomradet da markunderlaget ar berg med tunn vegetation. Planomradets topografiska utformning
medfGr dven svarigheter att placera dagvattenanlaggningen i lagpunkt eftersom det ar tekniskt svart att
placera en dagvattenanlaggning i sa kraftig lutning. Det viktigaste att tanka pa for en smart och robust
dagvatten- och skyfallshantering &r vattnets naturliga flodesvégar och hojdsattningen av byggnader
och ytor.

Dagvattenanlaggningen kan till exempel utformas som ett makadammagasin under parkeringsyta i
anslutning till betankta fastigheter, dit kan man enkelt leda dagvatten fran de hardgjorda ytorna. Med
ett anlaggningsdjup om 1 m och porvolym 0,3-0,4 skulle ett makadammagasin uppta 2,5-3,5 m? i
markansprak per kubikdagvatten som maste fordrojas. Detta innebar att den totala volymen for att
fordroja 12 kubikdagvatten ar ca 36 m®. En fordel att placera ett makadammagasin under beténkt
parkeringsyta ar att begransa sprangning till platser dar det redan maste ske markarbete.

Makadammagasin fungerar genom att vatten fordréjs nér det flodar genom materialet och det blir
langre vdg for vattnet att rinna. Rening sker via sedimentation dar framst partikelbundna féroreningar
avskiljs. For god effekt bor parkeringsytan utformas sa att vattnet naturligt flodar mot
makadammagasinet. Forslagsvis kan dven rannor placeras for att leda bort vatten fran omradet nar
magasinet blir fullt vid skyfall. Mer information om denna och andra typer av 16sning hittas i
Goteborg nér det regnar — En exempel- och inspirationsbok fér god dagvattenhantering.

| Figur 16 gestaltas forslagen l6sning utifran en uppdelning av planomradet i tva tomter. Vid styckning
till tva tomter sd behover vardera fastighet fordroja ca 6 m®. Detta innebar att makadammagasinet
behdver vara 18 m2,
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Figur 16. Planomradet indelat i tva fastigheter med tvd makadammagasin som klarar av att fordréja 6 m? dagvatten vardera.

Avledning till det kommunala dagvattennatet fran makadammagasin markerat i blatt. Ranna markerat i gult &r foreslagen
atgard for att leda bort vatten vid kraftigt regn och skyfall som makadammagasinet inte ar dimensionerat for att hantera.

Eventuellt delas planomradet in i tre fastigheter med ett parhus och ett enbostadshus. Vid en sadan
styckning blir omradet dar den véstra fastigheten kan hantera dagvatten begransat da Kretslopp och
vatten har ledningsratt for vatten- och spillvattenledning som gar igenom planomradet. | dagslaget
korsar ledningsratten planomradet men detta kommer laggas om i ett u-omrade, med fortsatt
ledningsratt, se Figur 17. Privata dagvattenanlaggningar ska inte placeras inom u-omradet.
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Figur 17. Planomradet indelat i tre fastigheter efter skiss i plankartan. Den vastligaste fastigheten har ett begransat omrade

att anlagga en dagvattenlésning. Den norra delen av planomradet (mot anslutningspunkterna) lutar for kraftigt for en
dagvattenanlaggning. Makadammagasinen pa bilden &r ca 13 m? och kan férdréja ca 4 m3 dagvatten vardera.

I utredningen har Kretslopp och vatten riaknat bade pa en indelning av planomradet till tva separata
fastigheter (3.1.2 Fordrojningsbehov kvartersmark) och pa planomradet i sin helhet (3.1.3
Dimensionerande fléde och fordréjning) med beténkt exploatering raknat inom en fastighet. Detta for
att det finns osékerheter kring hur planomradet kommer gestaltats och eventuellt styckas i framtiden.

For skyfall bedomer kretslopp och vatten att de viktigaste atgarderna ar robust héjdsattning och att
marken lutar bort fran bebyggelse. Vid den nya exploateringen &r det viktigt att inte skapa instangda
omraden mellan huskroppar utan att vattnets naturliga flodesvagar kan bibehallas i sa stor utstrackning
som mojligt. For parkeringsytorna galler detta att hojdsattningen ar utformad sa att marken lutar bort
fran byggnaderna och sa att vattnet naturligt flédar mot makadammagasinet som bor ligga i en lokal
lagpunkt. Om rannor anlaggs bor de ligga i anslutning till makadammagasinen for att leda bort vatten
vid skyfall.

Det &r viktigt att ta i bejakelse att dagvatten och skyfall som kommer soder ifran i dagslaget gar till
diken sydvast om planomradet. Denna flodesvag ar viktigt att bibehalla vid anlaggning av
parkeringsytor. | dagsléget ar det kantsten langst fastighetens sédra gréans, Figur 18.
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Figur 18. Vatten som kommer sGder ifrén gar i dag till diken sydvast om fastigheten. | dagslaget &r det kantsten langst rod
markering som leder bort dagvatten och skyfall. Det ar viktigt att bevara denna funktion vid nybyggnation.

Entréerna behdver en hdjdsattning som Klarar tillganglighetskraven vid skyfall. Vidare behdver
sakerhetsmarginalen till fardigt golv vara 0,2 m fran vattenytan (2.5.1 skyfallssakring och
klimatanpassning). Byggnaderna behdver konstrueras for att klara en dversvdmning och vara
vattentdta eftersom byggnadsgrunden planeras att sprangas in i berget och inte kommer placeras ovan
markniva.

Detta &r ett forslag pa en dagvattenlosning och skyfallshantering. Vid val av atgard &r det viktigt att
tanka pa hojdsattning/topografin och vattnets naturliga flodesvégar. Att bibehalla vattnets mojlighet att
naturlig rinna inom planomradet och sékra att man inte ¢kar vattenflodet in till planomradet fran
omkringliggande omraden. Oberoende av vilken 16sning som valjs sa behéver 12 kubikmeter
dagvatten fordréjas inom planomradet. Med ett makadammagasin dimensionerat for att fordroja 12 m®
uppnas aven de malvarden som finns for recipienten.

4.2 Kostnadskalkyl

Dagvattenanlaggning

En grov kostnadskalkyl har gjorts déar kostnaden for anldggningen bedéms vara ca 120 000 kr.
Kostnaden for en anlaggning bedéms vara ca 10 000 kr/m? for den volym dagvatten som behéver
fordrojas. Detta kan ses som ett medelvarde for anlaggningar i urbana miljéer. Kostnaderna bor ses
Over vid ett senare skede av detaljplanen.

Skyfallsanlaggningar
Med en robust hojdsattning bedéms inga specifika atgarder genomforas for planen och darmed inte
heller nagra specifika kostnader.

4.3 Ansvarsfordelning

Exploator ansvarar for anldggningarna inom kvartersmark.
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5 Slutsats och rekommendationer

Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att avgdra om marken ar eller kan géras
lamplig for bebyggelse. Utredningen ger forslag pa hur dagvatten fran planomradet kan fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad area vilket motsvarar 12 m® dagvatten
inom planomradet genom att till exempel anldgga ett makadammagasin. Avledning kan ske fran
planomradet och ett makadammagasin bidrar till en forbattrad vattenkvalitet i recipienten.

Goteborg stads krav pa skyfall kan ocksa uppfyllas inom planomradet genom att ta vattnets naturliga
flodesvégar i bejakelse och robust hojdsattning. Planen beaktar strukturplanen och paverkar inte
Oversvamningssituationen inom planomradet. Planen paverkar inte heller nagra planerade atgarder for
skyfallshantering inom strukturplansomradet. Det finns inte heller nagra vattensamlingar som paverkar
framkomligheten till och fran planomradet.

Ny bebyggelse behdver goras vattentatt da kallarnivan planeras att sprangas in i berget och hamna
under marknivan. Nar en byggnad utformas med ett kallarplan under markniva blir det omajligt att fa
marginaler vid skyfall, darfor maste den nya bebyggelsen konstrueras vattentatt. Tillganglighet till nya
byggnaders entréer sakras genom hojdsattning och att mark lutar bort fran byggnaden. Forslagsvis &r
parkeringsytorna placerade i anslutning till entréerna och anlaggs sa att vatten naturligt rinner bort fran
entréerna och huskropparna.

Det ar fastighetsagaren som ansvarar for att atgarderna utfors.

Slutsatser dagvatten
e Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

e Fororeningsberakningar visar att halter ckar efter exploatering. Med rening uppnas kraven och
bidrar till en forbattring av vattenkvaliteten i recipienten da de totala féroreningsmangderna
minskar och blir lagre an forre exploateringen. Detta innebar att planomradet inte forsamrar
mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna for vatten.

e Om planen genomfors innebar det att flodet fran omradet 6kar. Kapaciteten i
dagvattenledningsnétet bedéms som god.

e Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark. Fordréjning minskar
fastighetségarens kostnader for dagvatten da servisen till det allmanna systemet kan vara
mindre och darmed har en lagre taxa.

Slutsatser skyfall

e Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det majligt att genomfora planen enligt Goteborgs
riktlinjer for skyfallshantering.

e Vid exploatering ar det viktigt att tinka pa hojdsattningen av markytor, golv och entréer.

¢ Vid exploatering behover vattnets naturliga flodesvagar has i atanke sa att inte instangda
omraden skapas som inte finns i planomradet idag.

Ansvar
Det ar fastighetsédgaren som ansvarar for att dagvatten fordrojs och renas enligt Goteborg stads krav
och att skyfallshanteringen sker enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
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